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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

در مجاور ساختمان ھمسايهگود برداريروشھای ي

٢قسمت 

تيرک
خرپا
پايين-بالا

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

استفاده از تيرک 
برای مھار ديوار از جلو
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برای مھار ديوار از جلو مايلتيرک 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ساختمان 
ھمسايه

تيرک افقی برای مھار ديوار از جلو

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مقطع

پلان
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درس مھندسی پی پيشرفتهاز جلوسپر فولادی تيرک افقی برای مھار 
علی فاخر

جلوتيرک افقی برای مھار ديوار از 
فاضلاب لوله برای گودبرداری در

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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تيرک افقی برای مھار ديوار از جلو

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

S o l d i e r  p i l e
W a l e s S t r u t s تيرک

S E C T I O N

مقطع

تيرک افقی برای مھار ديوار از جلو
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S o l d i e r  P i l e s
W a l e S t r u t s

P L A N V I E W

تيرک 
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تيرک افقی برای مھار ديوار از جلو

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

S o l d i e r  P i l e s

S t r u t s

W a l e s

s h o t c r e t e

تيرک 

تيرک 

I N S I D E  V I E W

s h o t c r e t e

نمای 
روبرو

تيرک 

تيرک افقی برای مھار ديوار از جلو
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تيرک افقی برای مھار ديوار از جلو

تيرک افقی برای مھار ديوار از جلو

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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آماده نصب با قابليت تغيير طولتيرک افقی 

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

سازه نگھبان خرپا 
برای مھار ديواره گود
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شمای کلی سازه نگھبان خرپايی
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

خرپا

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر عناصر 

اصلی اين 
روش

خرپا

شمع پی
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سازه نگھبان خرپايی

سازه نگھبان خرپايی
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سازه نگھبان خرپايی

مراحل اجرای سازه نگھبان خرپايی

پيشرفته پی مھندسی ردرس ی پی پي ھ رس 
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر گوداری اوليه حف

گيشا نبش  خيابان بيستم: موقعيت 

حفر چاه در پيرامون گود

شمع طول اضافه به گود عمق با برابر ھا چاه ارتفاع

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

. ارتفاع چاه ھا برابر با عمق گود به اضافه طول شمع

. سانتيمتر ٨٠قطر شمع ھا حدود 
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درس مھندسی پی پيشرفتهحفر چاه در پیرامون گود
علی فاخر

حفر چاه در پيرامون گود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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حفر چاه در پیرامون گود
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

عمق گود قرار دادن قفسه 
آرماتور در 
پايين چاه

طول شمع

چ يين پ
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قرار دادن قفسه آرماتور

درس مھندسی پی پيشرفته
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جزئيات آرماتوربندی شمع

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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نصب پروفيل فلزی در چاه

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

پروفيل فلزی آماده نصب در چاه

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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حمل پروفیل فلزی برای نصب در چاه
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

نصب پروفیل فلزی در چاه با جرثقیل
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر
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نصب پروفيل 
فلزی در چاهف

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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پس از نصب پروفيل فلزی در چاه 
بتن ريزی به منظور گيردارکردن آن انجام ميشود 

نصب پروفيل فلزی در چاه و سپس بتن ريزی به 
منظور گيردارکردن آن

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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پس از نصب عضو قائم

.گودبرداری با شيب مناسب انجام می شود 

گودبرداری 
با شيب 
مناسب

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

.ابتدا پی عضو مايل اجرا می گردد

.سپس عضو مايل نصب می شود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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شناژ و پ جزئيات پی و شناژجزئيات

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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خاک به صورت مرحله مرحله برداشته شده و در هر مرحله 
.عضوهای داخلی خرپا اجرا می شود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

عمليات خاکبرداری و نصب عضوھای افقی و 
قطری در مراحل بعدی تکرار می گردد تا 

خرپا کامل شود
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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مھاربندی بين خرپاھا برای تامين 
صلبيت جانبی سيستم

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

جزئيات مھاربندی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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جزئيات سازه نگھبان خرپا  
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر
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با حفاظت در برابر باران براي نگھداري گودي در خرپا 
  ١٣٨١ متر ١٠كشاورز به عمق بولوار 

مزايای روش خرپايی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

• برای عموم گودھای مناطق شھری قابل انجام است

• از نظر اجرا در شرايط مختلف انعطاف زيادی دارد

• امکان استفاده مجدد از خرپا وجود دارد

• به تخصص خاص نياز ندارد
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معايب روش خرپايی

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

• سرعت آن کم است

• خرپاھا جاگيرند

• بخشی از خاک قبل از اجرای خرپا بايد برداشته شود

• ھزينه اجرا قابل توجه است
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• در خاک های سست و متوسط به منظور جلوگیری از ریزش خاک بین دو 
. خرپا می توان از تخته استفاده نمود  

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

 

• مهاربندی برای تامین صلبیت جانبی به صورت حداقل یک دهانه در 
.میان، استفاده شود  

 

• برای پر کردن فاصله بین دیواره خاکی و عضو قائم خرپا، می توان چاه را 
)انتقال رانش دیواره به خرپا. (با ملات ضعیف پر نمود  

زمان برچيدن سازه نگھبان خرپا

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

سازه نگھبان را زمانی می توان برچيد که 
بخشی از سازه که در دست احداث است، 

. بتواند رانش خاک را تحمل کند
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.به نکات منفی اين عکس توجه کنيد

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر نکات منفی

اتصال جانبی خرپاھا نبود

نبود  پی
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

اتصال ديواره و  نبود
عضو قائم خرپاھا

به نکات 
منفی اين 
عکس 
.توجه کنيد
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فاصله فاصله
ديواره 
و عضو 

قائم 
خرپاھا

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

.به نکات منفی اين عکس توجه کنيد
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

تونل -روش  چاه 
درس مھندسی پی پيشرفته

علی فاخر

-١٣٧٩–فروغی 
اي برتونل –روش چاه 

جديد  ن ساختمااي جرا
ورت مجادر 

 -قديمیي ساختمانھا
 ١٢ره شما -مجله بنا
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ساختمان مجاور گود روش 
تونل -چاه 

ساختمان 
مجاور گود

گود مورد 
نظر

مقطع 
عرضی

ر

ساختمان مجاور گود
روش 

تونل -چاه 

گود مورد 
نظر

مقطع 
طولی

ر
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ساختمان مجاور گود
روش 

مقطع تونل -چاه 
طولی

حفر چاه

ساختمان مجاور گود
روش 

مقطع تونل -چاه 
طولی

حفر 
تونل
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ساختمان مجاور گود
روش 

مقطع تونل -چاه 
طولی

بتن ريزی 
پی ھا و 
شناژ

ساختمان 
مجاور گود

روش 
مقطع تونل -چاه 

طولی

نصب 
ستون ھا
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ساختمان 
مجاور گود

روش 
تونل -چاه 

حفر تونل 
يا فضای 
برای ی کافی ی بر
نصب تير 

ساختمان 
مجاور گود

روش 
تونل -چاه 

نصب 
تيرھای 
اول ول سقف  
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ساختمان 
مجاور گود

روش 
تونل -چاه 

نصب 
تيرھای 
دوم ومسقف  

ساختمان 
مجاور گود

روش 
تونل -چاه 

بتن ريزی 
پی ھا و 
شناژشناژ
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ساختمان 
مجاور گود

روش 
تونل -چاه 

خاکبرداری 
و تکميل 
سازهازه

تونل

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

چاه
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پايين حفاری گود  -روش بالا 
سازه اجرای با ھمزمان مختلف ھای روش به

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

Top-down 

ز  ی  جر ن ب  ز ی   ب روش 
.انجام ميشود

excavation and 
support methods

حفاری گود و ساخت سازه” پايين–بالا “ روش

The method enables a high-rise superstructure 
and its sub-basement to be built 

simultaneously. 
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Perimeter foundation walls are constructed

حفاری گود و ساخت سازه” پايين–بالا “ روش

Perimeter foundation walls are constructed 
using the concrete diaphragm or secant wall 

methods. 

Load-bearing elements or drilled shafts are installed. 

حفاری گود و ساخت سازه” پايين–بالا “ روش
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The building columns brought up to grade level. 

حفاری گود و ساخت سازه” پايين–بالا “ روش

Ground level and first basement slabs are poured, 

حفاری گود و ساخت سازه” پايين–بالا “ روش

with access holes left to allow excavation beneath. 
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Ground level slab with access holes

حفاری گود و ساخت سازه” پايين–بالا “ روش

access holes left to allow excavation

حفاری گود و ساخت سازه” پايين–بالا “ روش
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As each subsequent subgrade level is 

حفاری گود و ساخت سازه” پايين–بالا “ روش

completed, the floors act as lateral bracing for 
the perimeter wall system. 

Above grade construction can proceed while 
the subgrade work is ongoing since the 

حفاری گود و ساخت سازه” پايين–بالا “ روش

g g g
building’s structural support is already in place.



45

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مثالی از حفاری از بالا به پايين و مھار 
گود ديواره

زيرزمين قديمی

ديواره گود

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

اجرای 
سقف ھای 
جديد
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

اجرای يک 
سقف جديد 
ديگر

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

ا خاکبرداریاک
زير پايين 
ترين سقف
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درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

يک اجرای يکاجرای
سقف جديد 
ديگر

١

٢

٣

درس مھندسی پی پيشرفته
علی فاخر

مرور مراحل اجرا
۴
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آرام نگاه کنيد محيط به اين 

خسته نباشيد
درست است که درس گودبرداری 

بسيار شيرين است ولی قبل از درس 
.بعدی، کمی استراحت کنيد

فاخر


